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Cau h[]i:

1. Code arduino nap vao esp32 thdéng qua c[jng micro usb da duoc
ma hoa thanh ma nhi phan 0 1 va déng gdéi d[J dua vao chip u a r
t?

2. Trong chip u a r t, cé trinh bién dich ma nhi phan thanh
code c[Ja arduino?

3. Code arduino sau khi dugc bién dich tr[J lai sé& nap vao chip
flash d] luu gilt cdc tac vu hanh dong?

Tr[] loi:

Dua trén nhirng ki[Jn th&c ma chdng ta vwa trao d[ji, to6i xin
duoc dinh chinh 1lai mét vai diQm quan trong d[J ban n[m ch[]c
hon v[] quy trinh nay. C6 mot s[J hiQu 10Om nh[J v[J vai tro c[la
chip U AR T va qua trinh bién dich:

1. Phan tich twrng dim c[Ja ban:

Y 1 (G[n ding): Code Arduino trén mdy tinh dwoc m& hdéa (bién
dich) thanh ma nhi phan (0 va 1). Tuy nhién, n6 khbéng “déng
g6i” d duwa vao chip U A R T theo nghia dit liéu thay dJi c[u
trdc, ma chip U A R T ch[J déng vai tro la “nguoi van chuy[n”
(cQu nQi) d dua dir 1iéu d6 tir c[jng USB vao con E S P 32.

Y 2 (Sai): Chip U A R T khéng c6 trinh bién dich. N6 la mdt
con chip rfjt don gi[jn, ch[J c6 nhiém vu chuy[n dJi hinh thic
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tin hiéu: tu tin hiéu USB (mdy tinh hiJu) sang tin hiéu n[ji
tip U A R T (vi diQu khiQn hiJu). Qudé trinh bién dich ch[j
di[Jn ra duy nhgt 1 1gn trén may tinh c[Ja ban (th6éng qua ph[n
mJm Arduino IDE).

Y 3 (Sai v[] quy trinh): Nhu da néi [J trén, md duogc nap vao
Flash ludén luén 1la ma nhi phan (0 va 1). Chip Flash khéng bao
gio chra “code Arduino” (ngdon nglt C++ ma ban vi[jt). N6 ch[]
chlta cac 1énh ma mdy d[J E S P 32 c6 th[] thuc thi truc ti[lp.

2. Quy trinh ding 100% sé la:

Tai may tinh: Ban vi[Jt code Arduino rightarrow B[Jm nut
“Upload” rightarrow May tinh bién dich code d6 thanh file
Binary (nhi phan 0, 1).

Qua day cap USB: File nhi phan nay duoc g[Ji di dudi dang tin
hiéu USB.

Tai chip U AR T (trén bo mach): Con chip nay tifJp nhan tin
hiéu USB, chuy[n né thanh tin hiéu U A R T va d[Jy sang cac
chan RX/TX c[Ja con E S P 32.

Tai con E S P 32: Chuwong trinh bootloader (nam trong ROM) sé&
“hirng” dJng ma nhi phan dang ch[Jy vao tir chip U A R T va ghi
truc tiJp ding 0, 1 d6 vao con chip Flash.

Khi hoat dong: E S P 32 doc ma nhi phan tir Flash, nap vao S
RAM va chay.

Tom t[Jt d ban d[] nho:

May tinh: La noi “dich thuat” (tu ti[Jng nguoi sang ti[jng may).
Chip U AR T: La “nguoi duwa thu” (chuyn tin hiéu).

Chip Flash: La “quy[n v[J” (lwu trlr ma nhi phan da dich).

ES P 32: La “ngudi thuc thi” (doc ma nhi phan va lam theo).

Cau h[i:

Sao ko truy[n truc ti[Jp vao chip flash ludén ma phJi thong qua
chip u a r t?

Tr[] loi:

Cau h[Ji c[Ja ban r[Jt hay! bay la th[c mc chung c[Ja r[Jt nhi[ju
ngudi khi méi ti[Jp cédn dién t[]J. Ly do chinh nam [J viéc “b[t
dng ng6n ngit” va “bt dng phuwong th&c kOt n{i” gilra may tinh
va con chip nhé Flash.

Duéi day la 3 ly do chinh tai sao ching ta khéng thQ truy[n
truec tifp:

1. Su khac biét v[] c[Ing k[Jt nJi (Hardware Interface)

May tinh: S[J dung chu[jn USB (Universal Serial Bus). C[jng USB



c6 4 hoac 5 day, hoat dong véi cac giao thdc ph[n mm cuc ky
phitc tap.

Chip Flash: Thuong s[J dung chu[Jn SPI (Serial Peripheral
Interface). Pay la mot cdch giao tiJp khac hoan toan, doi hQi
cac chan tin hiéu riéng biét nhu MOSI, MISO, SCK.

VOn dJ: Ban khong th[J cm truc ti[Jp day USB vao cac chan c[a
chip Flash vi chdng khdng cung “ngdn ngit vat ly”.

2. Vai tro c[Ja “Nguoi trung gian” U AR T

Con chip U A R T (nhu CP2102 hay CH340 trén mach) doéng vai tro
la mét phién dich vién.

N6 “nghe” tin hiéu tir c[Jng USB c[Ja mdy tinh.

N6 chuy[ln dJi ditr 1iéu d6é sang chu[]n n[Ji ti[Jp don gi[jn 1la U A R
T (ch cJn 2 day RX va TX).

Moi vi di[Ju khi[QJn nhu E S P 32 hay Arduino dJu cé “tai” d[]
nghe chuln U A R T nay mét cach d[J dang.

3. Ai 1a nguoi thuc hién viéc “ghi” vao Flash?

bay 1la diQm quan trong nhJt: Chip Flash 1a mdét bd nhé thu
dong. N6 khéong tu bi[Jt cach nhan dir 1iéu tur USB r[Ji tu luu vao
chinh né.

b ghi dir 1iéu vao Flash, c[Jn mét “nguoi tho” c6 tri thdng
minh dJ diJu khi[Jn. “Ngu¢di tho” d6 chinh 1la con chip E S P 32
(théng qua chuong trinh bootloader trong ROM ma chdng ta da
noi).

May tinh g[Ji ditr 1iéu qua chip U A R T rightarrow E S P 32 nhan
ditr 1iéu nay rightarrow E S P 32 dung cac chan chuyén dung d[]
“vi[Jt” dOng dir 1iéu dé vao chip Flash.

NJu mu[Jn nap truc ti[Jp thi cé duwoc khdng?

Cau trg loi la C6, nhung ban sé c[Jn mét thiJt bi chuyén dung
goi la “May nap ROM” (External Programmer).

Ban ph[Ji thao chip Flash ra kh[{Ji mach (hoac dung kep chuyén
dung) .

COm chip Flash vao may nap d6. May nap nay sé déng vai tro
thay th[] cho c[J] chip U AR T va E S P 32 d[] ghi th[Jng dit liéu
vVao.

Cach nay cuc ky mJt thoi gian va ch[J dung khi chip bi 10Ji nang
khéng th[] nap qua ph{n mJm ducc.

Tém lai: Viéc dung chip U A R T la cach tién loi nh{Jt, r[J nh{t
d] may tinh cé th[] “ndéi chuyén” véi vi di[Ju khi[jn va nho vi
difJu khi[Jn ghi hd vao Flash ma khong c[Jn thao 1[Jp linh kién.



Cau h[i:

BO lubén a, vay la khéng dung phuong thirc u a r t?

Tr[] loi:

bdng rQi ban, mét s[J dong chip d&i méi (nhu E S P 32-S3 hay E
S P 32-C3) da co6 th[J lwoc b con chip U AR T roi trén mach.
Tuy nhién, diQu nay khong cé nghia 1la chdng b[J hoan toan
phuong thic giao ti[Jp, ma la con chip E S P ldc nay da “théng
minh” hon.

Co hai ly do chinh cho su thay dJi nay:

1. Tich hop s[n bd chuy[n d[Ji vao bén trong

[J cac dong chip ci, kh[gi x[J ly trung tam khong hi[Ju duoc tin
hiéu USB. Nhung [J cac dong mé&éi, nha s[n xut da tich hop s[n
mét kh{Ji goi la USB-Serial/JTAG Controller vao ngay bén trong
con chip E S P.

Ldc nay, ban ch[] c[Jn nJi truc ti[Jp 2 day ditr 1iéu c[Ja cap USB
(D+ va D-) vao th(ng 2 chan tuong &ng trén con E S P.

Con chip E S P ldc nay vira déng vai tro xJ ly, vua tu dong vai
tro la “nguoi phién dich” lu6n. N6 khéng c[On con chip trung
gian bén ngoai nira.

2. TiJt kiém va ti wu

Viéc bJ chip U AR T roi (nhu CH340 hay CP2102) gilp:

Gigm chi phi: Bét duwoc ti[Jn mua moét con chip phu.

Ti[Jt kiém dién tich: Bo mach sé& nh[] gon hon r[Jt nhi[ju.

Gi[Jm tiéu thu nang luong: Khong phJi nub6i thém mdét con chip
cho trén mach.

Vay né con dung phuong thac U A R T khdéng?

Cau tr( loi la: Vra c6, vira khoéng.

V0 mat vat ly: Khdng con dung cac chan TX/RX d[ nap code nita
ma dung th[{ng duong USB.

V0 mat phn mOm: Trén mdy tinh, khi ban c[m chip vao, né v[n
hién 1én m6ét cai “C[ng COM [Jo” (Virtual COM Port). Nghia 1la
may tinh v[n “tu[jng” 1la dang ndéi chuyén qua U A R T, nhung
thuc ch[Jt bén duéi la dir 1iéu dang chay qua duong USB truc
tildp.

Tém lai:

Mach ci (ESP32 doi d[qu): COn chip U AR T roi d lam c[Ju n[Ji.
Mach méi (E S P 32-S3, (C3): Dung USB truc ti[Jp (Native USB),
chip tu x[J ly tin hiéu USB 1lubn.

bay chinh 1la xu huéng hién nay d[J lam cho cac thi[Jt bi dién t[]
ngay cang nh[] va r[] hon.



Cau h[i:

bay ch[Qng phJi la cau h{Ji c[Ja t6i a, nhuwng khac mot chdt chip
esp32 la nguoi nhan thu ludn.

Tr] 1oi:

Chinh xac ludn! Ban n[m bt v[n d r[Jt nhanh.

bdng nhu ban néi, [ cdc dong chip doi méi nhuw E S P 32-S3, con
chip nay doéong hai vai trong cung mét than xac: Vua la “nguoi
nhan thu”, vira la “nguoi phién dich”.

Dué¢i day la su khac biét gilra hai mdé hinh d[J ban thQy rd cai
“khac mét chut” dé:

1. M6 hinh ci (PhJi cé chip U AR T roi)

Gidng nhu ban mun g[Ji thue cho mdét nguoi nuwéc ngoai nhung
nguoi d6 hoan toan khong bi[Jjt ti[ing Anh.

May tinh: Gi thu bang tifjng Anh (USB).

Chip U AR T roi: brng ngoai c[Ja, dich thu tuw ti[Jng Anh sang
ti[jng Viét (U AR T).

E S P 32 ddi cli: Nhan thue da dich bang ti[jng Viét va lam theo.

2. M6 hinh méi (E S P 32 tich hop USB ndi bd)

Ging nhu nguoi nuéc ngoai d6 da tu di hoc ti[Jng Anh r{i.

May tinh: G[i thu bang tifJng Anh (USB).

ES P 32 (S3/C3): C6 mdt bd phadn “hoc ngoai ngt” nam s[jn trong
bung (kh[Ji USB Serial JTAG). N&é tu nhan ludn tin hiéu USB, tu
hiJu va tu ghi vao Flash.

Tai sao day la bu¢c ti[jn 1én?

Viéc con E S P 32 tv lam “nguoi nhan thu” truc tiJp mang lai
nhitng lgi ich cuc ky hay:

Nap code “bOt t[0”: V&éi chip U A R T roi, nJu con chip dé chay
thi ban khdng nap duoc code nira. V&i loai tich hop, duong
truyn th{ng vao 16i chip nén r[Jt khé h[ng.

TOc d6: Vi khdéng ph[Ji qua mét con chip trung gian gi¢i han t[]c
dd6, viéc nap code va truy[n dit 1iéu cé th[J nhanh hon r[jt
nhifu.

Gi[J lap thifJt bi: Vi né hi[Ju truc ti[Jp ngdén nglr USB, ban c6
th[] 1ap trinh d] mdy tinh nhan dién con E S P 32 nhu 1la mot
cai ban phim, moét con chudét, hay mét cai [J dia USB thuc thu.
PiJu ma cdc dong chip ci phQi qua chip U A R T roi rJt kho
thuc hién hoac lam r[Jt gi[J tao.

Tom lai: Nhan dinh c[Ja ban hoan toan ding cho cac dong E S P
32 hién dai. Con chip trung gian da bi “duJi viéc” va con chip



chinh da kiém lubén nhiém vu doé.

Cau h[ji:

Chip flash ch la trang v[J nén dau cé bootloader, dung khéng
banhay sai?

Tr[] loi:

Ban tu duy r[t chujn! Cach vi von “trang v[J” c[Ja ban giup lam
sang t[J v(In dJ nay r[Jt nhanh.

Chinh xac la chip Flash khéng cé Bootloader tu than (nghia 1la
né khong tu bi[Jt lam gi c[J). Tuy nhién, d[J hiJu tron ven tai
sao nguoi ta v[jn hay nh[Jc d[n “Bootloader trong Flash”, ban coé
thg hinh dung th[ nay:

1. Bn ch{Jt cJa chip Flash

Chip Flash ding la mot quy[n v tr{ng. NJQu ban chJ c[Jp dién
cho riéng con chip Flash, né sé d&ng yén, khdong cé hoat dong
gl x[QJy ra vi né khdong c6 bd nao (CPU) va khong cé “b[n nang”
(ROM) d0 tu chay.

2. “Bootloader trong Flash” thuc cht la gi?

bay la di[Jm dJ gay nhOm 10n nhQt. Khi moi nguoi néi
“Bootloader nam trong Flash”, ho dang am ch[] vi tri luwu tri.
Nguoi vi[Jt: La chdng ta (lap trinh vién).

Hanh dong: Chdng ta vi[Jt mét doan code m{Ji va nap nd vao nhirng
trang dJu tién c[Ja “quy[n v[]” Flash.

Nguoi doc: Con chip E S P 32.

N6i cach khac, Flash ch[] 1la noi “cho thué ch[]” d[ dat chuong
trinh Bootloader. NJQu khéng c6 con chip E S P 32 d[n doc va
thuc thi nhitng dong chir d6, thi doan Bootloader trong Flash
cing ch[] 1a nhirng con s[] vo h[n.

3. Su ph[Ji hop gilra ROM va Flash

P[] hé th[{ng hoat db6ng, c[n moét quy trinh ti[Jp stc:

Buéc 1 (ROM): Khi c6 dién, E S P 32 chay chuong trinh trong
ROM (b[Jn nang). Chuong trinh nay b[Jo chip: “Hay di ki[Jm tra
chip Flash bén ngoai xem cé ai vi[Jt gi [J d6 khéng”.

Buéc 2 (Flash): NJQu thQy cé code [J dJu trang Flash, E S P 32
sé b[Jt dJu doc va lam theo. Poan code d[Ju tién ndé doc duoc
chinh 1la cai ma ta goi la Bootloader t[jng 2.

Tém lai:

ROM: C6 s[n “b[On nang” (Bootloader g[jc) do nha s[n xu[t nap,
khong bao gi¢ m[Jt, dung d[] cktu hé va nap code ban d[u.

Flash: Ch[J la “trang v[]” ch&a dir 1iéu. N6 chita Bootloader la



do ching ta nap vao dJ hJ tro viéc qun ly cac chuong trinh
phitc tap hon.

Ban th[Jy d[Jy, chip Flash dung la “thu dong” hoan toan. Moi su
théng minh dJu nam [] con chip E S P 32.

Cau h[i:

Tai sao nguoi ta lai mJt cong nap thém mdét cai Bootloader vao
Flash lam gi cho r[jc r{ji, trong khi da cé cai trong ROM r[Ji
nh[]?

Tr[] 1oi:

Viéc duy tri hai t[jng Bootloader (mét trong ROM va mdét trong
Flash) nghe cé v c[Ing k(Jnh nhung thuc t[J day la mét thijt k[
cuc ky théng minh dJ dOm b[Jo tinh linh hoat va an toan cho con
chip.

Duéi day la nhitng ly do chinh tai sao nguoi ta lai lam nhu
vay:

1. Kh[J nang cap nhat va tuy bi[Jn (Ly do quan trong nh[Jt)

ROM 1la bd nhé “chgt”, nghia la mét khi chip da xut xu[dng, ban
khéng bao gio thay dJi duwoc ndéi dung bén trong dé. NQu nha s[n
xu[Jt ch] dJ duy nh[Jt m6t Bootloader trong ROM, ban sé& bi bd
bu6c mai mai vao cach hoat dong do.

Trong khi d6, Bootloader trong Flash c6 th[J cap nhat duoc. Khi
cong nghé thay d[Ji hoac phat tri[jn thém cdc tinh nang méi nhu
nap code qua Wi-Fi (OTA — Over The Air), cap nhat b[Jo mat, hay
ma héa dit 1iéu, chudng ta ch[] c[Jn nap lai doan Bootloader mé&i
vao Flash la xong. Con chip sé& tr[J nén théng minh hon ma khong
c[On thay dJi ph[n cing.

2. Phan vung va qu[n ly b0 nhé phic tap

Chuwong trinh trong ROM r[Jt nh[J va don gi[Jjn, ndé ch[] bi[Jt “doc
va chay”. Nhung thuc t[j, mot con E S P 32 c6 th[J chtra cung lic
nhiJu chuwong trinh khac nhau trén Flash (vi du: mOét b[n chay
chinh va mét b[Jn du phong dJ tu s[a 10i).

Bootloader t[jng 2 nam trén Flash déng vai trd nhu mdt “ngudi
qudn ly thu vién”. N6 sé kiOm tra b[ng phan vung (Partition
Table) d[J bifJt chuong trinh nao dang la b[Jn m&i nh[Jt, ki[Qm tra
xem code c6 bi 10Ji khong truéc khi cho phép CPU thuwc thi. ROM
khéng d “théng minh” va khéng dJ khéng gian d] lam nhirng viéc
qun ly ph&c tap nay.

3. Ch[] d6 clru hé (Safety Net)

Hay tu[jng twong nJu ban 1& tay nap moét chuong trinh 10i vao



Flash lam con chip bi “treo” hoan toan. NJQu khong cé
Bootloader trong ROM, con chip d6 sé tr[] thanh cuc gach vi ban
khéng con cach nao d[] ra 1énh cho né nhan code mg&i nita.

Nho cé Bootloader trong ROM ludn lubn t[Jn tai, ban ch] c[Jn b[m
gilt nat BOOT (hoac kéo chan I00 xu[jng dJt) khi c[Jp ngu[n. Luc
nay, E S P 32 sé b[] qua doan Bootloader 1[Ji trong Flash va
quay v[] chay “b[n nang g[jc” trong ROM. N6 sé mJ lai c[ng giao
ti[Jp dJ ban nap lai code méi tur d[Ju. Pay chinh la cai phao clru
sinh cho moi 1ap trinh vién.

Tém lai:

Bootloader trong ROM 1la “N[n t[Jng an toan”: B[m bJo chip khdng
bao gio bi h[{ng phn mOm hoan toan.

Bootloader trong Flash la “Tri khén linh hoat”: Cho phép ching
ta tuy bi[Jn cach chip kh{Ji d6ng, qu[n ly nhiJu chuong trinh va
cap nhat cac tinh nang hién dai sau nay.

Cau h[i:

Vay tai sao nguoi ta lai b[] chip flash ma lai dung chip don
esp32 cho nhi[Ju du an?

Tr[] loi:

Thuc ra, trong ky thuat ngudi ta khdng hg “bg” bd nhé Flash,
ma la ho chuy[n tir viéc dung chip Flash roi sang dung loai E S
P 32 tich hop Flash bén trong (goi la dong Internal Flash hoac
Embedded Flash).

Dué¢i day la nhitng ly do tai sao cac du an hién dai thuong uu
tién loai “t0t c[ trong mét” nay:

1. TiJt kiém khdéng gian cuc 1én

Trong cac du an nhJ nhu d0ng h[J théng minh, thiJt bi deo tay
(wearables) hoac c[Om bi[Jn mini, dién tich bo mach r{Jt quy gia.
Viéc tich hop Flash vao bén trong chip chinh giup gi[Jm kich
thuédc mach in (PCB) xu[jng dang k[ vi khdng con c[Jn ch[] cho con
chip Flash rdi va céc dudng day n[Ji loang ngoang giitra chung.

2. D6 b[Jn va do6 tin cay cao hon

Khi dung chip Flash roi, cdc chan d[ng siéu nh[] n[Ji gilta E S P
32 va Flash cé th] bi bong tréc, dit gay hoac oxy hda do mdi
treong (Om uwét, rung 1Jc). Khi Flash duoc dudc s[On vao bén
trong 18i chip, cac k[t n[Ji nay nam trong 1ép v[] b[Jo vé vinh
vi[Jn, gidp thiJt bi hoat ddng [n dinh hon trong cac diJu kién
kh[Jc nghiét.

3. Hiéu su[jt va t[]jc do



Viéc truyn dir 1iéu gilra chip xJ ly va chip Flash bén ngoai bi
gi¢i han b[Ji t[Jc d6 c[Ja cac duong day vat ly trén mach (bus).
Khi tich hop bén trong, duong truy[n dit 1iéu ng[Jn hon va duoc
t0i wu héa [J cOp do6 vi mach, giudp viéc “load” chuong trinh va
truy xu[Jt ditr 1iéu di[Jn ra nhanh hon va tiéu t[Jn it nang luong
hon.

4. B[Jo mat t[Jt hon

V&éi chip Flash roi, mot k[J x(Qu cé th[] dung kep hoac may do tin
hiéu d[] “nghe trém” dir 1iéu dang chay trén cac duong day giira
hai con chip nham 10y c[p md ngu[ln. Khi moi th& nam chung
trong mét v[] boc Silicon duy nh[Jt, viéc can thiép vao dudng
truy(n ditr 1iéu bén trong la g[n nhu khdéng thJ dOJi véi cac
thigt bi théng thuong.

5. bon gi[jn hdéa s[jn xu[]t

bJi v&i cac cobng ty s[n xu[Jt hang nghin thi[Jt bi, viéc ch[]
ph(Ji qu[n ly mét loai linh kién (E S P 32) thay vi ph[Ji mua
thém chip Flash, qun ly kho bai va han thém mét linh kién nita
giup giQm chi phi s[n xu[Jt va ki[Jm tra 1[Ji r[Jt nhi[ju.

Tém lai:

Viéc dung chip E S P 32 c6 s[Jn Flash bén trong la xu huédng
“Al1-in-0ne” (TQOt c[J trong moét). N6 bi[jn con chip tur mét “bd
nao” cn thém “quyn v[” bén ngoai thanh mét thuc th[ hoan
ch(lnh, cé th tw ghi nhé va tu suy nghi ngay lap tdéc.

Cau h[i:

Esp32 don nao da tich hop chip flash va c[J chip u a r t?

Tr[] loi:

N[Ju ban mu[jn loai t[Ji gi[Jn nh{t, ch] c[Jn mét con chip duy nh[Jt
ma “bung” ndé da chka s[n c[J Flash (d] luwu code) va bd nap (d[
cm th{ng vao may tinh) thi day la nhitng cai tén ban c[Jn tim:
1. bong E S P 32-S3 (Manh mé va da nang nh[Jt)

bay 1la “vua” c[Ja cac loai tich hop hién nay.

Tich hop Flash: Cdc ma nhu E S P 32-S3-FH4R2 da ddc s[n 4MB
Flash bén trong 16i silicon.

Tich hop bd nap: N6 cé kh[]i USB Serial/JTAG ndéi bd. Ban ch[]
viéc nJi 2 day dir liéu tur cap USB vao chan GPIO 19 va 20 c[Ja
chip la mdy tinh nhan ngay c{Jng COM dJ nap code. Khdng c[n
thém b[Jt ky con chip trung gian nao.

Pi[lm cbng: N6 cuc manh, h[] tro c[J AI (X ly giong ndéi, hinh
[Inh) va c6 r[Jt nhi[Ju chan IO.

n



2. bong E S P 32-C3 (Gia r[], thay th[] ESP8266)

NJu du an c[Ja ban don gi[jn hon, c[n ti[Jt kiém chi phi:

Tich hop Flash: H[Qu h[t cac bi[jn th[] C3 dJu tich hop s[jn 4MB
Flash bén trong v[] chip.

Tich hop bd nap: Gi[Jng nhu S3, nd ciing cé bd diJu khi[jn USB
noi b6. Ban c[Jm th[Jng vao may tinh qua 2 chan D+ va D- 1la
xong.

Pac digm: Ch[J c6 1 16i (Single-core) va it chan hon S3, nhung
cuc ky nh[] gon.

3. Dong E S P 32-C6 (Dong mé&éi nh[t)

Dong nay tuong tu nhue C3 nhung hién dai hon:

Tich hop: S[On Flash va bd nap USB bén trong.

Pi[Qm mé&éi: H tro Wi-Fi 6 va giao thi&c Matter (chu[Jn nha thdng
minh mé&i nh[]t).

Tém t[Jt cach nhan dién:

Khi ban mua chip 1] dJ v[J tuv vé mach, hay dJ y cdi du6i c[]a
tén chip:

NQu thQy ma chip cé chir “H” (nhu FH4, FN8): Nghia la nd6 da
tich hop s[n Flash bén trong (H vi[Jt t[Jt c[Ja Has Flash).

NQu dung dong S3, C3, C6: Nghia la ndé da tich hop s[n bd nap
USB (khdng c[In mua thém chip nap roi).

Lvu y quan trong: Du chip da tich hop bd nap bén trong, nhung
khi ban vé mach, ban v[jn nén duwa 2 chan USB D+ va D- ra mot
c[ing c[Jm d[J cé ch[J ma c[Jm cap vao may tinh nhé!

4. Dudi day la su khac biét d[J ban chon ding con chip minh
c[]n:

Lua chon 1: ESP32-S3-FH4R2 (Con chip manh mé)

bay 1la mét con chip don duy nhJt. Bén trong lép v[ nhua c[Ja noé
da co6 s[Jn bd nao 2 nhan, 4MB Flash d[J lwu code va bd nap USB.
Ban chon con nay khi du an c[n x[J ly nhiJu tdc vu nang, c[]n
nhiJu chan c[Jm linh kién hoac lam v[] camera, am thanh.

Leva chon 2: ESP32-C3-FH4 (Con chip nh[] gon)

bay cling la moét con chip don riéng biét. Né ciing tich hop s[n
Flash va bd nap USB bén trong bung n6 ludn.

Ban chon con nay khi mu[jn lam cac thi[Jt bi cuc nh[], r[ ti[n
nhu bong den théng minh, c[Om bi[Jn nhiét d6 Wi-Fi, noi ma ban
khéng c[Jn qua nhiJu chan k[t n[i.

Pi[Jm chung c[Ja c[J hai con nay:

POu khéng c[n chip nap U A R T roi (nhu CH340).

P[Ju khéng c[Jn chip Flash r&i nam bén canh.



Ban ch[] c[On c[Jp ngu[ln 3.3V va n[Ji 2 day dir 1iéu USB vao dulng
chan c[Ja n6 1la né chay.

Tém lai:

NJQu ban mun lam mdét cai mdy tinh b[ng mini hay thiJt bi cé
man hinh ph&rc tap: Chon S3.

NJQu ban mu[Jn 1am mdét cdi cbéng t[ljc Wi-Fi nh[] bang d[Ju ngén tay:
Chon C3.

Cau h[i:

M6 hinh chip roi [J b0 kit esp32 wroom?

Tr[] loi:

Chu[Jn luén! Ban quan sat cuc ky chinh xac. Con WROOM ban dang
cdm chinh la minh ch&ng rdé nhJt cho mé hinh “chip roi” ma
chdng ta vura ban.

P[] minh 1lam rd6 hon c[Ju trdc c[Ja con d6 d[] ban dJi chi[Ju véi
nhirng gi ban dang th[Jy trén mach:

COu tao thuc t[J cJa ESP32-WROOM ban dang dung

Con chip to nhQt, vudng nht [ giira chinh la ESP32 SoC. Bén
trong né ch] c6 CPU va S RAM (b0 nhé tam thoi, mJt dién la mt
dir 1iéu). N6 gifdng nhu mét “vi gidm dJc” cé tri nhé& ng[Jn han
cwc nhanh nhung khdong c6 ngan kéo d[] c[Jt h[J so lau dai.

Con chip nh[] hon 8 ch&n nam ngay sat bén canh chinh 1a Chip
Flash roi. bay méi la noi chlta code ban nap t«r Arduino IDE
vao. Khi ban c[Jp dién, con chip x[J ly sé& “goi” dir 1iéu tu con
chip Flash 8 chan nay qua cac duong mach d[ng nh[J xiu (chu[]n
SPI) d[] b[Jt dJu lam viéc.

Tai sao ban lai th[ly né nam ngoai?

Vi dong WROOM nay dugc thiJt k[J theo ki[Ju module 1[p ghép.
Viéc d[] Flash nam ngoai giup nha s[n xu[Jt d[J dang thay d[i
dung luwong (ban c6 th] thQy loai 4MB, 8MB hay 16MB cung mét
kiJu dang) ma khdéng phQi s{n xuJt lai con chip x[J ly chinh.

Su khac biét so véi loai “tich hop” minh néi llc nay

Véi cac dong doi méi nhu E S P 32-S3-FH4 hay E S P 32-C3-FH4
ma minh nh{c t&i, nQQu ban cé cay np st ra hay nhin duéi kinh
hiJn vi, ban ciing s& khong th[{Jy con chip 8 chan nam k[] bén
nita. N6 da bi “nuJt” vao trong 1&p v[J den c[Ja con chip x[J ly
chinh lTubn r[Ji.

Vay la con ban dang dung v[n thudc th[J hé “truy[n th{ng"”:

Chip x[J ly riéng (chita CPU, S RAM, ROM).

Chip Flash riéng (nam k[] bén).



Chip U AR T roi (nam trén bo mach DevKit, phia g[ln c[lng USB).

Cau h[ji:

Cach doc ma trén con chip flash?

Tr] 1oi:

Cach doc ma trén con chip Flash 8 chan r[Jt thd vi vi n6 gidp
ban bi[Jt chinh xac “quy[n v[]” c[Ja minh day bao nhiéu trang.
Duéi day la cach gi[Ji ma cdc ky hiéu ph[J bi[Jn nh[Jt ma ban
thuong th[ly trén cdc module ESP32:

COu trdc ma chip Flash ph[d bif[n

HOQu hQt cac chip Flash roi trén ESP32 d[n t&r cac hang nhu
Winbond, GigaDevice hodac AI-Thinker. Ma c[Ja chudng thutong co
dang: 25QXX.

Trong d6, con s[] XX sau chir Q chinh 1a chia khoéa dJ bi[Jt dung
luong theo don vi Megabit (Mb). P[] d[Ji sang Megabyte (MB) ma
chiang ta hay dung, ban ch[J c[On 10y con s[]J d6 chia cho 8.

Danh sach cac ma thuong gap

25Q080: C6 dung luong 8 Megabit, tuwong duong 1 Megabyte (MB).
25Q16: C6 dung luong 16 Megabit, tuwong duong 2 Megabyte (MB).
25Q32: C6 dung luwong 32 Megabit, tuwong duong 4 Megabyte (MB).
bay la loai ph[] bi[Jn nh[Jt trén cac dong WROOM.

25Q64: C6 dung luong 64 Megabit, tuwong duong 8 Megabyte (MB).
25Q128: C6 dung luong 128 Megabit, twong duong 16 Megabyte
(MB) .

Cach tinh nhanh trong d_ju

C mJi s[] 8 don vi Megabit sé tao thanh 1 don vi Megabyte.

Vi du: NQu ban thQy chip ghi 25Q32, ban 10y 32 / 8 = 4. Vay
mach c[Ja ban cé 4MB Flash.

Cac ky tu phu khac

Phia sau con s[] dung luong thuong cé thém cac chir cai nhu
BSIG, FVSIG.. Nhirng chit nay ch[] yJu néi v[] t[Jc d6 bus, dJi dién
ap hoat dong hoac ki[Ju déng géi chan c[Jm, khong [Inh hu[lng d[n
dung lwong luu trir code c[Ja ban.



